»Quelle ist nicht gleich Quelle* Der Normenbezug:
Spitzenberger & Spies - Bordnetzsimulation mit ISO 7637
optimaler Performance ISO 16750-2
ISO 21848
i i : ; ; BMW GS 95002
Anstiegs- und Abfallzeiten sind ein wesentliches Aus- ) A e e e

wahlkriterium bei der Qualitat von Netzsimulationen.
Vergleicht man hier technologische Ansatze ergeben
sich drastische Unterschiede.

In den folgenden Messbeispielen werden die Anstiegs- und Abfallzeiten einfacher Lésungen mit der Perfor-
mance von Spitzenberger & Spies Quellen verglichen.

Fazit der Vergleichsmessungen ist die grotenteils um den Faktor 500 langsamere Anstiegs- und Abfallzeit
von einfachen Lésungen im Vergleich zu den high-speed Leistungsverstarkern von Spitzenberger & Spies.

In Messwerten gesprochen liegt der Spitzenberger & Spies PAS/GN/Kfz im Bereich zwischen 5-10us, die
alternative Quelle zwischen 2.6-3.3ms.

Priifvorschriften

Vergleichsmessung 1:
Spannungssprung von 0V auf 18V bei Belastung der Quelle mit 102 Last

Einfache Quellenlésung 1000VA Ausgangsleistung Spitzenberger & Sples PAS1000/GN/Kfz
Tek Run | — —] Trlg’ - [mmh TekRun | —] Trig?
Ch1 Anstieg ) : e ? . % Ch1 Anstieg
1 3.238ms S f el ... ... 6.638ps
Ch1AbfaII bbb bbb bbb ChT ADFa
e . . . . . . : ———=.5
: Keine gultlge 1 Keine giiltige
- Flanke Flanke
ch1 +iber 1 ch1 +0ber
2.235% 4.094 %
chi=Gber | F 00D ... . ] chi-Uber
2.235% X . X X X X 2.3390%
[Ch] %.oov H[2.00ms EA\ chil - Ew.ov Wl 5.00 vi H[10.0pus EA| chi - Em.ov
21 Nov 2013 1 Apr 2014
20.00 % 09:41:57 [20.00 % | 10:23:22
Gemessene Anstiegszeit 3.238ms Gemessene Anstiegszeit 6.638us

page 1 of 5 pages SPS-AN-AutomotiveSourceQuality-1202-d-0001.docx




C—r—ITZENBERGER

priEs

Vergleichsmessung 2:

Spannungssprung von 18V auf 0V bei Belastung der Quelle mit 102 Last

Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung

Spitzenberger & Sples PAS1 OOO/GN/Kfz

Tek Run | _ . ) Trlg? »- [l Tek Run | Tr_ig?
ﬁ : E ! :
Ch1 Anstieg Ch1 Anstieg
———=.5 5 T
4 Keine gliltige Keine giiltige
Flanke Flanke
+< Chi Abfall +4  Ch1 Abfall
3.324ms 6.558us
chi1 +0ber - Ch1 +iiber
1.676 % X 2.326%
13
Ch1 —Uber Ch1 —Uber
1.676 % 3.488 %
[Ch] AT H\z.(;Ums EA| Thi 5oV m CXTRY H[10.0us EA\ Y oo
21 Nov 2013 1 Apr 2014
i10.00 % 09:42:38 i§(20.00 % 10:23:03
Gemessene Abfallzeit 3.324ms Gemessene Abfallzeit 6.558us
Vergleichsmessung 3:
Spannungssprung von 0V auf 18V und zuriick auf 0V bei Belastung der Quelle mit 10 Last
bei zeitlicher Auflésung von 20ms/DIV
Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung Spitzenberger & Sples PAS1000/GN/Kfz
Tek Run | Trlg? ekStop \
: Ch1 Anstieg Ch1 Anstieg
¥ 3.323ms 16.56us
Niedrige
Auflésung
Ch1 Abfall w47 Ch1 Abfall
3.378ms 17,0605
Niedrige
Auflésung
Ch1 +Uber Ch1 +Uber
2.235 % 1.695 %
Ch1 —Uber Ch1 -Uber
2,235 % 1.695 %
Chi] T .H\2(.]..0rh§ .A.| chT 7 50 Ch 1| Shov H[20.0ms =A\'Cm'_}r o4V
21 Nov 2013 1 Apr 2014
i120.00 % 09:44:00 1§[20.00 % 10:47:04
Gemessene Anstiegszeit 3.323ms Gemessene Anstiegszeit 16.56us
Gemessene Abfallzeit 3.378ms Gemessene Abfallzeit 17.06ps
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Vergleichsmessung 4:
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Spannungssprung von 0V auf 36V bei Belastung der Quelle mit 102 Last

Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung Spitzenberger & Sples PAS1000/GN/Kfz
Tek Run | Trlg? »- )| Tek Run | Trig?
: Ch1 Anstieg : : Ch1 Anstieg
§ 2.817ms L / D 6.829us
Ch1 Abfall R e ch1 Abfall
1 Keine gl'.i-ltige Keine gultlge
« Flanke R Flanke
1 Chi1 +Uber Ch1 +Uber
2,247 % 3.468 %
Ch1 —Uber Ch1 —Uber
2.809% 3.468 %
Ch SO HZ.00ms A Ch1 7 200V Ch SO HT6.00s A Ch1 7 104V
21 Nov 2013 1 Apr 2014
i1 20.00 % 09:44:48 i§(20.00 % 10:532:07
Gemessene Anstiegszeit 2.817ms Gemessene Anstiegszeit 6.829us
Vergleichsmessung 5:
Spannungssprung von 36V auf 0V bei Belastung der Quelle mit 1002 Last
Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung Spltzenberger & Sples PAS1000/GN/Kfz
Tek Run | Trlg? & ()| Tek Run Trig?
v
I Ch1 Anstieg Ch1 Anstieg
- "3 Keine gl'.i-liige Keine gulilge
f""\ : : Flanke Flanke
e e 1 Ch1 Abfall Ch1 Abfall
; 2.667ms 6.482us
4 <
<+ Chil +Uber Ch1 +Uber
2,260 % 2.890 %
Ch1 —Uber Ch1 -Uber
2.825% 3.468 %
760V Hz.00ms A Ch1 ~ 20.0V] ch | T HTo.0ps A ChT X 704V
21 Nov 2013 1 Apr 2014
1[10.00 % 09:51:48 ii[20.00 % 10:53:10
Gemessene Abfallzeit 2.667ms Gemessene Abfallzeit 6.482us
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Vergleichsmessung 6:

Spannungssprung von 0V auf 36V und zuriick auf 0V bei Belastung der Quelle mit 1002 Last

bei zeitlicher Auflésung von 20ms/DIV

Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung Spitzenberger & Sples PAS1 OOO/GN/Kfz
Tek Run | Trlg? »- [l TekStop |
: Ch1 Anstieg : Ch1 Anstieg
; 2.878ms ) 16.95Ms
Niedrige
Auflosung
Ch1 Abfall i+ Ch1 Abfall
2.968ms . 17.26M8
: Niedrige
-4 Aufldsung
Ch1 +Uber Ch1 +Uber
2,222 % 1.685 %
Ch1 —Uber Ch1 —Uber
1.667 % 2.809 %
[Ch] ooV H\2(l.i()m5 EA| SR 7300 ®iE 10.0 v H|20.=(lms A SINARIYY.
21 Nov 2013 1 Apr 2014
08/20.00 % 09:52:07 10(20.00 % 12:03:34
Gemessene Anstiegszeit 2.878ms Gemessene Anstiegszeit 16.95us
Gemessene Abfallzeit 2.968ms Gemessene Abfallzeit 17.26ps
Vergleichsmessung 7:
Spannungssprung Von 0V auf 59.3V/60V bei Belastung der Quelle mit 102 Last
(die einfache Quellenlésung stellt max. 59.3V zur Verfiigung)
Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung Spltzenberger & Sples PAS1 OOO/GN/Kfz
Tek Run | Trlg? E N i TekRun Trig?
v
1 Ch1 Anstieg 1 Ch1 Anstieg
2.673ms § 7.266MS
Ch1 Abfall Chi Abfall
; ————.5 ———=
Keine giiltige < Keine gultlge
+ Flanke Flanke
Ch1 +Uber Ch1 +Uber
1.003 % 2.439%
Ch1 -0b Ch1 -Ub
1.003 %EI‘ L 1.392 %EI’
Ei 16.0V HZ.00ms A Ch1 #  20.0V) W T0.0v H[T0.0us] A ChT 7 10.0V)
21 Nov 2013 1 Apr 2014
§{20.00 % 09:53:38 1(20.00 % 12:05:29
Gemessene Anstiegszeit 2.673ms Gemessene Anstiegszeit 7.266ps
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Spannungssprung von 59.3V/60V auf 0V bei Belastung der Quelle mit 102 Last
(die einfache Quellenlésung stellt max. 59.3V zur Verfiigung)

Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung

Spitzenberger & Sples PAS1 OOO/GN/Kfz

Tek Run | it Trlg? & [ | Tek Run | Trig?
E v i
0 ! :
i Ch1 Anstieg 1 Ch1 Anstieg
————.5 B
4 Keine gliltige 1 Keine giiltige
Flanke Flanke
Ch1 Abfall Ch1 Abfall
2.601ms 7.034us
+
1 Ch1 +Uber : Ch1 +lber
1.010 % : 1.389 %
Ch1 —Uber "'“wm " .l Ch1 —Uber
1.347 % 2.431%
@3 100V H2.00ms A Ch1 A 20.0V Chi RIS H[10.0ps A ChT A 10.0V
21 Nov 2013 1 Apr 2014
W[10.00 % 00:53:58 11[20.00 % 12:06:21
Gemessene Abfallzeit 2.601ms Gemessene Abfallzeit 7.034pus

Vergleichsmessung 9:

Spannungssprung von 0V auf 59.3/60V und zuriick auf 0V bei Belastung der Quelle mit 102 Last
(die einfache Quellenlésung stellt max. 59.3V zur Verfiigung)

bei zeitlicher Auflésung von 20ms/DIV

Einfache Quellenlosung 1000VA Ausgangslelstung

Spltzenberger & Sples PAS1 OOO/GN/Kfz

TekRun | Trig? P [m— Tek stop
v
3 Ch1 Anstieg Ch1 Anstieg
2.714ms 17.42p5
Niedrige
Auflésung
ch1 Abfall Ch1 Abfall
2.789ms 16.74us
Miedrige
Auflésung
Ch1 +Uber Ch1 +iber
1.338% 1.356 %
Ch1 —-0ber m Ch1 -Uber
1.003 % _ 1.356 %
Ei 16.0V H20.0ms A Ch1 F  20.0V) W T0.0V H[z0.0ms A Chi 4  10.0V
21 Nov 2013 1Apr 2014
120.00 % 09:54:48 1[20.00 % 12:08:00
Gemessene Anstiegszeit 2.714ms Gemessene Anstiegszeit 17.42ps
Gemessene Abfallzeit 2.789ms Gemessene Abfallzeit 16.74us
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