VDA 320 / LV 1 48 Der Normenbezug:

. ) VDA 320
Auf einen Blick

Elektrische und elektronische Komponenten im Kraftfahrzeug LVr24
48V-Bordnetz Lviss
Anforderungen und Prifungen

SPANNUNGSWERTE
Uasrayn Untere Spannungsgrenze des dynamischen Uberspannungsbereichs 60V
Ussr Untere Spannungsgrenze der 2 V Toleranz zum dynamischen Uberspannungsbereich = 58 V
Ulsmaxhigh,imited  Maximale Spannung des oberen Betriebsbereichs mit Funktionseinschrédnkung 54V
U48max,unlimited Maximale Spannung des Betriebsbereichs ohne Funktionseinschrénkung 52V
Ussn BN48-Nennspannung 48 Vv
U48min,unlimited Minimale Spannung des Betriebsbereichs ohne Funktionseinschrénkung 36V
Ussmintowlimited  Minimale Spannung des unteren Betriebsbereichs mit Funktionseinschrénkung 24V
Ulsstoprotect Speicherschutzspannung 20V
Usspp Spitze-Spitze-Spannung
Ussrms Effektivwert einer Spannung
Ussmax Maximalspannung, die wéhrend einer Priifung auftreten kann
U4gmin Minimalspannung, die wéhrend einer Priifung auftreten kann
Usstest BN48-Priifspannung
U1ztest BN12-Priifspannung 14V
Uogtest BN24-Priifspannung 28V
BETRIEBSARTEN
Betriebsart | (BA I): Priifling nicht elektrisch angeschlossen
Betriebsart Il.a (BA Il.a): Der Priifling ist ohne Betriebslast zu betreiben.
Betriebsart Il.b (BA I.b): Der Priifling ist mit minimaler Betriebslast zu betreiben.
Betriebsart Il.c (BA Il.c): Der Priifling ist mit maximaler Betriebslast zu betreiben.
FUNKTIONSZUSTANDE
A Der Priifling muss alle Funktionen erfiillen.
B Der Priifling muss wéhrend der Priifung alle Funktionen erfiillen, jedoch kénnen eine oder mehrere

Funktionen aulRerhalb der fiir Funktionszustand A vorgegebenen Toleranz liegen. Nach Ende der
Priifung muss der Priifling automatisch wieder Funktionszustand A erreichen.

Der Priifling erfiillt wahrend der Priifung eine oder mehrere Funktionen nicht. Nach Ende der Priifung
erreicht der Priifling (je nach Priifung) automatisch wieder Funktionszustand A oder B.

D Der Priifling erfiillt wéhrend der Priifung eine oder mehrere Funktionen nicht. Nach Ende der Priifung
erreicht der Priifling, durch einen Klemmenwechsel oder einen Neustart des Fahrzeugs wieder
Funktionszustand A.

E Der Priifling erfiillt wéhrend Priifung eine oder mehrere Funktionen nicht, wobei es nicht zur

Entflammung des Priiflings sowie einem Kurzschluss zwischen BN48 und BN12/BN24 kommt. Der
Priifling kann nach Ende der Priifung ohne Reparatur oder Austausch nicht weiter verwendet werden.
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4.1 E48-01a:
Langzeit-Uberspannungen
DUT Betriebsart: 1l.a, Il.b, Il.c

to Zustand A ok
tr 0.1s

t1 60 min

t 0.1s

to 1s

Uastest U48r,dyn (60V)
Ttest Tmax -20°C

Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priflinge: 6

4.2 E48-01b:

Langzeit-Uberspannungen

Priifung Teil 1

Der Prtifling wird mit einer leistungs-
féhigen Quelle verbunden. Die
Quelle darf im Zeitraum der Rlick-
speisung nicht als Senke wirken.
Ein Restriickspeisestrom von < 10
mA ist zulédssig. Dies ist durch eine
Strommessung nachzuweisen.

DUT Betriebsart: Il.c

Ttest Tmin, TRT, Tmax

U1 Uagmax,unlimited (52V)
U2 Uassr (58V)

Us U4smax high,limited (54'V)
to 21s

t1 <300 ms

tot <10 uS

Anzahl Zyklen: je 3 Zyklen bei
allen 3 Temperaturen
Anzahl Priflinge: 6

Besténdigkeit der Komponente gegen Langzeit-Uberspannungen

a) B
b) B
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Komponente speist Energie in das BN48, die im Bordnetz nicht
abgenommen werden kann und deswegen zu einer Spannungs-
erhéhung fiihrt

Priifung Teil 2

Der Priifling wird mit einem leistungsféhigen 4 -Quadranten-Ver-
stérker verbunden und ist fiir mindestens to bei U1 zu betreiben.
Danach beginnt die Aktivierung der Riickspeisung und bei maxi-
malem Riickspeisestrom des Priiflings ist die Abnahme der Riick-
speiseenergie schlagartig (tor) zu beenden. Ein Restriickspeise-
strom von < 10mA ist zuldssig. Dies ist durch eine Strommessung
nachzuweisen.
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Die Zeit vom Uberschreiten der Spannung U1 bis zum Unterschreiten der Spannung U3 ist zu ermitteln

und darf t1 nicht tiberschreiten.
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4.3 E48-02:

Transiente Uberspannung
DUT Betriebsart: Il.c

Uo Uasn (48V)

U+ 70V

U2 Uasr (58V)

to 100 ms

tr 1ms

t 40 ms

t 1ms

to 600 ms

t3a 25s

t3p 9s

Ri 100mMOQ <R <
100mQ

Anzahl Zyklen:

1. Kurztest: 3x mit taa
2. Dauertest: 1000x tap
Anzahl Priflinge: 6

4.4 E48-03:

Transienter Vorgang im unteren Be-
triebsbereich mit Funktionsein-
schrénkung

DUT Betriebsart: Il.c

Uo U48min,unlimited (36V)
U+ U48min,low,limited (24V)
to 60 s

tr 2ms

t1 500 ms

tr 2ms

t2 500 ms

Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priiflinge: 6

=

[ JITZENBERGER

E—riEs

Es kann zu transienten Uberspannungen im BN48 kommen. Diese
Uberspannungen werden mit dieser Priifung simuliert.
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Aufgrund des Einschaltens von Verbrauchern kann es zu
transienten Unterspannungen im Bordnetz kommen.
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4.5 E48-04: Diese Priifung bildet eine ldngere Rekuperationsphase nach.
Rekuperation

DUT Betriebsart: Il.c o

UO U48max,un|imited (52V) * =.]

U+ Uasmaxhigh,imited (54'V) 1 R S SRR PR SRRSO N AV

to 60 s !

tr 100 ms !

ti 60 s U ] N N

(]

tr 100 ms ! ! !

to 60 s ! ! !

Anzahl Zyklen: 1 T | ]t Y ty "

Anzahl Priflinge: 6

t
4.6 E48-05: Dem Bordnetz kbnnen Wechselspannungen (berlagert sein. Die
Uberlagerte Wechselspannung tiberlagerte Wechselspannung kann wéhrend des gesamten
generatorischen Betriebs anliegen.
DUT Betriebsart: Il.c
Ri <60mQ
Uastest Test 1: A
U48min,un|imited (36V)
Test2:  [rTTEIACTAT TR
U48max,un|imited (52V)
test 30 min A h A u“pp
f F1: 15Hz ... 30kHz Usggtest
F2: 30kHz ... 200kHz V V
Wobble- 2 min
Periode e M e (et e IeGu R (EEEREE
Wobble- Dreieck logarithmisch -
Art
Uaspp F1:6V £ 2%
F2:2V £ 2%
Anzahl Priflinge: 6 t

Die Ripple-Spannung Uaspp ist vor dem Anschlul3 an den Priifling
einzustellen.
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4.7.1 E48-06a:

Langsames Absenken und Anheben
der Versorgungsspannung fiir den
speicherlosen Betrieb:

DUT Betriebsarten: Il.a, Il.c

Uo
Spannungs
gradient

U1

U2

tr

U48max,unlimited (52V)
+ 2V/min

Ua4gmin,unlimited (36V)
ov

Solange, bis Fehler-
speicher vollstédndig
ausgelesen wurde

Anzahl Zyklen: 1 (Il.a), 1 (ll.c)
Anzahl Priiflinge: 6

4.7.2 E48-06b:

Langsames Absenken und Anheben

der Versorgungsspannung fiir den
Betrieb mit Speicher Teil 1:

DUT Betriebsart: Il.a

Uo
U4
U2
Us
to
tr1
t1

tr2
t2
trs
i3

U48max,unlimited (52V)
U48min,unlimited (36V)
U485toprotect (20V)

ov

100 ms

8 min

= 60 s (wahrend dieser
Phase wird der Fehler-
speicher ausgelesen)

8 min
60s
3s

60s

Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priflinge: 6

E—Sr—ITZENBERGER

E—riEs

UQ
t
Uberpriift wird das langsame Absenken und Anheben der
Versorgungsspannung, wie es bei langsamen
Entlade- und Ladevorgéngen auftritt
- A ale- B ale c
|l
U """""""" L2 e |
’ o
e
L
T F--- S I it eieininelel By i E—
[ N
o Tu R *tn\\th I
Uz _____________________________ . : . i- __________ F ___________________
Us -L '

Seite 5 von 13 Seiten SPS-AN-VDA320-LV148-AtAGlance-1228-d-0001.docx



S ITZENBERGER

ks

4.7.3 E48-06¢c:

Langsames Absenken und Anheben
der Versorgungsspannung fiir den
Betrieb mit Speicher Teil 2

DUT Betriebsart: 1l.b nach
Erreichen der Endspannung

Ri <60 mQ

Uo ov

U1 Uasn (48V)

U48pp 6V bei 10kHz

U2 U488toprotect (20V)

to 100 ms

tr1 300 ms

t1 > 60 s (wahrend dieser

Phase wird der Fehler-
speicher ausgelesen)

tr1 1 ms
tr2 14 min
i3 100 ms

Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priflinge: 6

4.8 E48-07:

Langsames Absenken, schlagarti-
ges Erhéhen der Versorgungs-
spannung

DUT Betriebsart: Il.a

Uo U48max,un|imited (52V)
U4 U48min,un|imited (36V)
U2 U48$toprotect (20V)

Us ov

Us Uasn (48V)

to 100 ms

tr1 8 min

t4 =60 s (wahrend dieser

Phase wird der Fehler-
speicher ausgelesen)

tr2 8 min

to 60 s

tr 3s

ts 300s

tr1 <100 ms
ta 100 ms

Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priflinge: 6

i
e
4

U,

Us

Uberpriift wird das Zuschalten des Generators bei abgetrenntem
Speicher mit anschlieBendem Zuschalten des entladenen
Speichers.

Diese Priifung simuliert das langsame Absinken der Bordnetzspan-
nung auf die Speicherschutzspannung mit anschlieBender Ab-
schaltung auf 0 V und das schlagartige Wiederanlegen der Spei-
cherspannung durch einen aufgeladenen oder neuen Speicher.

______________________________ S I N I
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4.9 E48-08:

Resetverhalten

DUT Betriebsart: Il.c

Uo
AU+

U4
AU2

U
to

t1-
t1-
tor

ta

U48min,unlimited (36V)

2V (Bereich zwischen U0
bis U1)

U48min,low,limited (24 V)

0.5V (Bereich zwischen
Usgmin low,limited IS OV)

ov

min. 10s und bis DUT
wieder 100%
betriebsfahig
Prifablauf 1: 5s
Prifablauf 2: 100 ms
<100 ms

100 ms

Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priiflinge: 6

4.10 E48-09:
Kurze Unterbrechungen

S1

pe

I 52
<->1U4m DUT
1
GND48

E—Sr—ITZENBERGER

E—riEs

Es wird das Resetverhalten einer Komponente (Steuergerételogik
aus BN48 versorgt) in ihrer Umgebung nachgebildet und gepriift.

U,

t

Um unterschiedliche Ausschaltzeiten zu simulieren, werden zwei

unterschiedliche Priifabldufe gefordert. Eine Komponente hat
immer beide Abléufe zu durchlaufen.

Z1

1 b appe—
Eae

Es wird das Verhalten der Komponente bei kurzen Unterbrechungen von unterschiedlicher Dauer
Uberpriift. Je eine Referenzmessung mit 1 kQ (x5 %) und 10 Q (5 %) als Priiflingsersatz ist
durchzufiihren und zu dokumentieren. Der Nachweis der Flankensteilheit ist mit diesem Priifaufbau zu
erbringen. Als Widersténde sind induktivitdtsarme Bauteile zu verwenden.
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Betriebsart des Priflings Betriebsart ll.c
Prufaufbau Prinzipschaltung nach Abbildung 15. Die
Bordnetznachbildung ist mit der Fachab-
teilung des Auftraggebers abzustimmen.
Ri £ 60 mQ inkl. Schalter $1
R < 100 mQ Gesamtwiderstand inkl. Lei-
tungsverlegung und Schalter S2
Z1 S1 geschlossen und S2 offen
Z2 31 offen und S2 geschlossen
Usstest Uasgn
ty Die Versorgungksspannung wird von
Usstest iN variierenden Zeitabschnitten
unterbrochen. Folgende Sequenz ist da-
far einzuhalten
100 ps bis 1 ms 100 ps-
Schritte
1 ms bis 10 ms 1 ms-Schritte
10 ms bis 100 ms 10 ms-
Schritte
100 msbis2 s 100 ms-
Schritte
t> >10s
Die Prifspannung Ujsiest muss mindes-
tens so lange gehalten werden, bis der
Prufling wieder eine 100%-
Betriebsfahigkeit erreicht hat (alle Sys-
teme sind wieder fehlerfrei hochgefah-
ren).
t; <10 us
tr <10 us
Anzahl der Zyklen 1
Anzahl der Priflinge 6
4.11 E48-10:
Startimpulse
- A
DUT Betriebsart:
I.c fiir startrelevante Komponenten U,
Il.b fiir nicht startrelevante Komponenten ~ [m====s=ed
Prifimpuls  ,normal‘ und ,scharf’
Uo Uasn (48V), Kaltstart
normal U, F--------
40V, Kaltstart scharf
U1 U4smin low limited (24V) "
to 2s - t
tr 1ms
t1 1s t
tr 1ms
t 2s Beim Kaltstart (Anlassen des Motors) sinkt die

Anzahl Zyklen: 10
Anzahl Priflinge: 6

Speicherspannung fiir einen kurzen Zeitraum auf einen
niedrigen Wert, um danach wieder anzusteigen.
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4.12 E48-11: Utateet Unstost
Masseverlust BN48

DUT Betriebsart: Il.c T e
Usstest U4sn (48V) 82 -N\..

trest siehe Prifungen Ussiest Usziost /Uaatost
Ttest Tmax - 20°C T

Anzahl Zyklen: 1 DUT Bus -

Anzahl Priiflinge: 6 Signal [

S1

7

1
GND48
Priifung 1:
S1 geschlossen, S2 geschlossen, alle Komponenten DUT/TB1/TB2 funktionieren fehlerfrei.
S2 wird gedffnet

Priifung 2:
S1 geschlossen, S2 geschlossen, alle Komponenten DU T/TB1/TB2 funktionieren fehlerfrei.
S1 wird gebffnet. Die Priifung dauert nach dem Offnen von S1 30 Minuten an.

Die Priifung simuliert einen Masseverlust einer BN48-Komponente, die sich ausschlie8lich aus BN48
versorgt und Schnittstellen zu BN12-/BN24-Komponenten besitzt.

4.13 E48-12: Usstest
Masseversatz Q

DUT Betriebsart: Il.c Bus ‘

Usgtest Uasn (48V) DUT Signal EcU
Uo 1.0V
Anzahl Zyklen: 1 sta 510
Anzahl Priiflinge: 6 1

lGND4B
Besitzt der Priifling mehrere Spannungs- und Masseanschlliisse fiir das BN48, so ist die Priifung fiir jeden

Anschlusspunkt separat durchzufiihren. Es ist generell ein Masseversatz von + 1,0 V in der Schnittstellen-
dimensionierung zwischen zwei Komponenten vorzusehen. Die Komponente wird wie oben verschaltet.
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4.14 E48-13:

U
Interne Spannungsfestigkeit 48test

DUT Betriebsart: l.a KD Q
Uastest Uasr,dyn (60V) u \_/
fest 60 min
Frel 50%
Tieet 35°C KI1.30 KL40
Anzahl Zyklen: 1 BN12/ DUT BnN4s
Anzahl Priflinge: 6 BN24
n.c. K1.31 K141 n.c.
Priifpunkte:
Anlegen der Priifspannung zwischen
— beiden Versorgungsanschliissen
— weiteren, mit dem Hersteller abgestimmten Priifpunkten
E48-14:
Ruhestrom
DUT Betriebsart: 1l.a Prifbedingung Temperaturbereich  Max. Ruhestrom
Usstest Uasn (48V) Tmin bis 40 °C 0,1 mA
Ttest Tmin, TRT, Tmax 40 °C bis Tmax 0,2 mA

Anzahl Priflinge: 6

E48-15:
Betrieb im Bereich ohne

Funktionseinschrénkung |l
DUT Betriebsart: Il.c
Uo Ussn(48v)
U+ U48min, uniimited (36V) A |
U2 U48max,unlimited (52V) :
to 100 ms Ug [ AT [ -
tr1 1ms U, i I — e T S
t1 1s ! ! i
t 1s T i S S A St S
to 10's ! Lo
trz s W ] v ] -
ts 100 ms
Ttest Tmin, TRT, Tmax t
Anzahl Zyklen: 10
Anzahl Priflinge: 6
E48-16:
Betrieb im oberen Bereichmit [ ||
Funktionseinschrénkung
. bl Y, . L [ T
DUT Betriebsart: Il.c T IS R A T— IV (A R
Uo Uasn (48V) ! ! I !
U1 Ua8max,high,limited (54V) ] T N i I T:'
U2 Uagmax,unlimited (52V) Yo BN PR :L ------ I ---------- I ]
Us Ussmaxuniimited +1V (53V) | L L . I LS. S, LN} by LI
to 100 ms A B A
tr 4s
t1 10T A
tr1 2s n
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t2 10s

tr2 2s

i3 10s

tr 2s

t4 100 ms

Ttest Tmin, TRT, Tmax
Anzahl Zyklen: 10
Anzahl Priiflinge: 6
E48-17:
Betrieb im unteren Bereich mit
Funktionseinschrdnkung

DUT Betriebsart: Il.c

Uo Uasn (48V)

U+ U48min low limited (24V)

U U4smin,unlimited (36V)

Us Ua4smin low,limited +1V (25V)
to 100 ms

1 4s

t1 10s

tr1 2s

t2 10s

1o 2s

i3 10s

tr2 2s

t4 100 ms

Ttest Tmin, TRT, Tmax

Anzahl Zyklen: 10

Anzahl Priiflinge: 6
E48-18:
Uberspannungsbereich

DUT Betriebsart: Il.c

Uo Uasn (48V)

U1 Uasr (58V)

Uz U4smax,untimited +1V (53V)

to 100 ms
tr1 10 ms
t1 1s

tr1 1s

t2 10s

tr2 1ms
t3 2s

tr2 1s

ta 5s

13 10s

ts 2s

tr3 10s

te 100 ms

Ttest Tmin, TRT, Tmax
Anzahl Zyklen: 10
Anzahl Priiflinge: 6

Uy

U;

Us
Uy

E—Sr—ITZENBERGER

E—riEs

"""" Al e A
I R I .
"""""""""""" RN/
N S — I T T
| ! i
A S W — T S T S - b
I L TR S S L
t
A B|C B C B/A B|C B A
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E48-19:
Unterspannungsbereich

DUT Betriebsart: Il.c
Uo Uasn (48V)

U4 U483toprotect (20V)

U2 U48min,low,limited + 1V (25V) s Bl e | g lc 8la 8le & A |

to 100 ms

tr1 1s L S — I — 19 N N | N I | O N S

t1 1s

tr1 10ms s

t2 10s T [ I N A
i i il 1| [

e 11s T e

ts 2s i B o Rl s o | St O Bt /* """ --eooee
i i i i i i i i

tr2 1 ms U, el .\ T/ R e

ta 5s I [ I .fn. ........

tra 10s u oo b)) J R i R

ts 2s P P e L

t3 10 s t

t6 100 ms

Ttest Tmin, TRT, Tmax
Anzahl Zyklen: 10
Anzahl Priflinge: 6

E48-20a:
Fehlerstrom Teil 1 O
Uj2test/ 93 g l
DUT Betriebsart: I1.a Umml za| PUT |3 (=) v
Prifaufbau siehe rechts JS1
Usstest a) Ussn (48V)
b) Uasr,ayn (60V) GND GND48
ttest 10 min
Test  TrrT Fir den gemessenen Strom gilt: | 1| <1 pA
Anzahl Zyklen: 1
Anzahl Priflinge: 6
E48-20b: Upest
Fehlerstrom Teil 2 —
(R)—()
DUT Betriebsart: Il.a O/
Prifaufbau siehe rechts
K. 30 K. 40
Uastest a) Uassn (48V) 83 g
b)  Ussrayn (BOV) £& DUT &
ttest 10 min %S %;
Ttest TRT |<l 3 K'l-."41

Anzahl Zyklen: 1

Anzahl Priflinge: 6 Fiir den Strom zwischen BN12/BN24 und BN48 gilt:

[1] <1pA
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E48-21:

Kurzschluss Signalleitung und Lastkreis

Uberpriift werden Kurzschliisse an allen
BN48 Geréteeingdngen und - ausgéngen,
sowie im BN48 Lastkreis. Es erfolgt keine
Priifung gegen den eventuell vorhandenen
BN12/BN24 Teil. Alle BN48 Ein- und
Ausgénge sind kurzschlussfest gegen die
Priifspannung und GND48 auszulegen. Es
sind folgende Priifungen durchzufiihren:
[J- bei aktivierten und nicht aktivierten
Ausgéngen

- bei fehlender Spannungsversorgung

- bei fehlender Masse

© Spitzenberger & Spies 2021 — all data are subject to change

K0 O 1 Us PWR4D
|
E
A
H E A EI_
A
. L
i A
GND48
GNDa&"
1
o K41 GND48

L:

PWRA48: Ausgang Us/KI.40

Last E: Eingang A:Ausgang
GND48: Eingangs/Ausgang Kl.41
Us: BN48 Versorgung des DUT

Betriebsart des Priflings

Betriebsart Il.c

Dauer der Prifung

Kurzschluss jedes BN48 Pins einzeln fur 60 s jeweils
auf Prafspannung und GND48

Prifspannung

Udsmaxuntimied UNA Usgrin unlimited

Prufaufbau

Das verwendete Netzteil zur Prifung muss die von der
Komponente zu erwartenden Kurzschlussstrome lie-
fern kénnen.

Anzahl der Zyklen

Jeder Pin einmal gegen die Prifspannung/KIL.40 und
einmal gegen GND48/ Kl.41

Anzahl der Priiflinge

6
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